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Status quo - Anlagenoptimierung?
Wo gibt es Optimierungsbedarf an Biogasanlagen?

Wie kann die Performance von Biogasanlagen
verbessert werden?



Anlagenentwicklung Biogas DBFZ
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- Leistungszubau Uberwiegend durch Anlagenerweiterungen
und Umstellungen auf den flexiblen Anlagenbetrieb



Optimierungspotenziale zeigen sich in allen Bereichen der
Bereitstellungskette von Biogas.

Im Wesentlichen bei folgenden Aspekten:
Substrateinsatz (Art, Umfang, Futterungsmanagement)
Anlagenkonzept, technische Komponenten

Prozessbiologie

Biogas- und/oder Warmenutzung (Art, Umfang)



Betreiberumfrage ,,Repowering” (DBFZ2) DaEZ

Durchgefihrte Maflnahmen an Biogasanlagen

Ausbau Warmenutzung 74%
Erhohung BHKW-Leistung
Ersatz/Austausch BHKW

Abdeckung GRL

71%

Erhohung Ferm.volumen
Substratanderung
Rohgas/ Satellit
Substrataufbereitung

zus. Warmespeicher
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DBFZ Betreiberbefragung 2014 (Bezugsjahr 2013) im Rahmen des Projektes ,Potenziale zur Steigerung der
Leistungsfahigkeit von Biogasanlagen - Energetische Effizienz von RepoweringmafSnahmen , BMEL/FNR, 2014/2015



Betreiberumfrage ,,Repowering” (DBFZ2) DaEZ

Weiterer Optimierungsbedarf an Biogasanlagen aus
Sicht der Betreiber

verbesserte Substratausnutzung 52,9%
Wirkungsgradsteigerung 48,6%
Verringerung Eigenverbrauch I
Vermeidung hoher Substratkosten
Verringerung Verschleild

Red. Arbeitsaufwand

Einsatz schwieriger Substrate
Steigerung Akzeptanz

Neue Absatzmaoglichkeiten
Emissionsreduktion

andere

36,2%
|
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DBFZ Betreiberbefragung 2014 (Bezugsjahr 2013) im Rahmen des Projektes ,Potenziale zur Steigerung der
Leistungsfahigkeit von Biogasanlagen - Energetische Effizienz von RepoweringmafSnahmen , BMEL/FNR, 2014/2015 7



Repowering bezeichnet mittel- bis
langfristig geplante technische
Modifikationen zur gezielten
Steigerung des Nutzungsgrades.

Differenzierung von MafSnahmen:

Neubau und Zubau von
Anlagenteilen

Substrataufbereitung,
Biogasproduktion und -verwertung

biologisch, technisch,
organisatorisch, wirtschaftlich

| - gezielte technische MaBnahmen
Austausch funktionsfahiger tech. Komponenten
zusatzliche Garbehalter & Substrataufschluss
ErschlieBung neuer Nutzungspfade

Il - MaBnahmen im Betriebsablauf
Verringerung der Stillstandszeiten
Prozesskontrolle, Logistikkonzept
Vorhalten von Ersatzteilen

[l - Wiederherstellung der Betriebsbereitschaft

Ersatz defekter Komponenten
Gegenwirken gegen akute Probleme
Wartungen
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Emissionssituation von Biogasanlagen



THG-Bilanz: landwirtschaftlicher

Biogasanlagen (im Normalbetrieb) oRFz
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THG-Bilanz: Bioabfallvergarung in Mg Input A

THG-Emissionen [kg CO,-eq/Mg Input Bioabfall]
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BGA Landwirtschaft

Erhebliche Emissionen durch
offene bzw. nicht gasdicht
abgedeckte Garrestlager
Gasverwertung (BHKW)
Beschickungssysteme
Leckagen
Biogasaufbereitung;:
Methanverlust; mangelhafte

Abgasnachverbrennung

DBFZ

BGA Bioabfall

Hohe Methanemissionen durch
Kompostierung ohne ausreichende
Sauerstoffversorgung
Offene Lagerung von aktivem Material
Substratein- / austrag Batchbetrieb

Gasverwertung (BHKW)

Alleiniger Einsatz von Biofiltern (ohne

sauren Wascher) erhoht THG-Emissionen

durch Lachgasbildung

Leckagen
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Relevante BHKW-Ausfall an landwirtschatlicher Biogasanlage ohne
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Betriebsstorung durch Ausfall des BHKW: mittlere, relative
Methanemissionsrate von ca. 17 % wahrend des
Ansprechens der gemessenen UUDS

1.875 kW,,, Substrate: Schweinegille, Maissilage, HTK

mittlere Methanproduktion von ca. 470 Nm3/h
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Methanemissionen aus UUDS DBFZ

¥ B = o o F
Methanemissionen aus einer aktiven Uberdrucksicherung an einer Biogasanlage
(Foto: Torsten Reinelt, DBFZ)

—> insbesondere abhangig von der Betriebsweise, der stationaren
Verfugbarkeit einer sekundaren, automatisch startenden
Gasverbrauchseinrichtung (i. d. R. Fackel) sowie der Wartungsintervalle



Einfluss von Prozessstorungen auf die

Treibhausgas-Bilanz
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Basis-Szenario

ohne Prozessstorung

Szenario |

Ubersduerung

DBFZ

Modell-
Biogasanlage:
600 kWel,

50 % Bioabfall, 50
% Speiseabfall
100 d
Uberséuerung
(Biogasproduktion
75%)

THG-Emissionen einer Modell-Bioabfallvergarungsanlage mit und ohne Prozessstorung
in kg CO2-Aqg. je m3 Rohbiogas (Projektes OPTGAS,/ Wiirdemann et al. 2013)

—> im Vergleich zum Basis-Szenario (ohne Prozessstérung) verschlechtert sich die THG-
Bilanzum ca. 21 %
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Einsatz emissionsmindernder Technik/ Verfahren

(baulich-konstruktive Mafhahmen)

iIn Verbindung mit optimierter Betriebsweise der Anlage

DBFZ
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emissionsmindernde Technik/Verfahren

Gasdichte Garrestlagerung mit Restgaserfassung

Stationare Gasfackel /Gasverwertungseinrichtung mit automat. Betrieb
Uberdrucksicherung: Klickratenerfassung, messtechnische Uberwachung
BHKW und Biomethanaufbereitung mit Abgasnachbehandlung

Saurer Wascher vor Biofilter (Bioabfallvergarung)

Saurer Wascher bei Garresttrocknung inkl. gefasste AbluftfUhrung

Regelung/Steuerung/Messsensorik (u.a. Gasmengenzahler,
Fullstandsmessung Gasspeicher, DrucklUberwachung im Gasspeicher)
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* Optimiertes Gasmanagement
* Anpassung Substratzufuhr
- flllstandsbasierte Motorenregelung/ Mehrmotorenbetrieb
* Erweiterung Gasspeicher

 Substratzufihrung in maRigen Dosen + kurzen Intervallen

 Vollstandige Ausfaulung (mehrstufige Anlagenkonzepte, lange
Verweilzeiten, Desintegrationsverfahren)

« Generell offenes Handling von Garprodukten vermeiden

* Regelmafige Leckageerfassung durch Eigen- und Fremdmessungen,
Einsatz von Gasmesskameras
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Vielen Dank

fur die Aufmerksamkeit!
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Forschung fur die Energie der Zukunft -
Wir laden Sie ein!

Ansprechpartner DBFZ Deutsches
Biomasseforschungszentrum

Jaqueline Daniel-Gromke gemeinniitzige GmbH
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